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ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Те Сэси] 4ез даафеги1юоиз 
с’ез$ ГА]ебёЪте Чез #5 с6о- 
шие 4е Тезрасе. 





дикулярами къ прямой, отрфзки которой, по прави Декарта, 
изображають дЪйствительныя алгебраическ!я количества. Это пред- 
ложене было обобщено Араномь (Атдата) и Варреном» ( Уаггеп) на 





комплексныя выражен1я вида а--6 /—1, или а-Е и дало начало. 


геометрической теор такихь выражен, разработанной Коши 
(Саиейу) и основанной на представлени комилексныхь выраженй 
; $ . + и <: =>. - 
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`прямолинейными ых въ одной плоскости. Оказалось, "а 
всЪ дБйстыя съ такими отрфзками выполняются съ такою же 


общностью, какъ и съ алгебраическими количествами. 


г Естественно, что явилась мысль обобщить полученные въ. 
°  этомъ направлеши результаты ‘на отрЪзки,. не лежашае въ одной 
о плоскоети. Для этого необходимо было найти алгебраическое вы- 
ь раженше, которымъ опред$лялись-бы длина и направлен1е отрЪзка 
въ пространств$. РЬшить эту задачу удалось англ йскому мате: 
матику Б. Гамильтону (77. Нат ют), открывшему новый методъ, 
` названный имъ Исчисленлемь Кватернлоновь. Въ его книгахъ Гесйитез 
от диофеттот$ (РабПп. 1853) и @етенз оф диаетгилот$ (Гоп4оп. 1866) 
С теор!я алгебраическихь дЪйствьй ‘съ отр$зками въ пространствЪ 
к, разработана во всей полнот$. ; 
Исчислен1е кватерн1оновъ основано’ на разомотрёнйи двояка- 
& то рода величинъ. 











-Величины перваго рода суть обыкновенныя алгебраичесяя 
количества (дЪфйствительныя, а не мнимыя), ‘названныя 'Гамиль- 
тономъ скаларными (саг). Эти величины выражаются положи- 
`тельными или отрицательными числами и могутъ различаться 
только численными (ариометическими) значен1ями ихъ и алгебра- 
: ическими знаками + и —. 


Второго рода величины представляются прямолинейными 

} отр$аками и различаются какъ численными значенями ихь 
длины, такъ и направлешемъ ихь. Эти величины Гамильтонъ 
назваль векторами. , 


Равными векторами принято считать только векторы одина- 
коваго направленя. Поэтому ‘векторальное равенство выражаетъь 
боле широкое понят1е, чёмъ равенство алебраическое. 


Еватернономь Гамильтонъ назвалъ отношене двухъ векто- 
ровъ. Назване это объясняется тфмъ, что отношен1е двухь 
5 векторовъ выражается въ зависимости отъ четырехъ величинъ. 


Исчислен!е кватерн!оновь замЪфчательно т6мъ, что при 
умножени ‚векторовъ не имфеть м$ста законъ перем$стимости 
°— множителей, такъ что, если & и В суть: два вектора, то вообще = 
у произведение ©. и В. не равны. и 





Теор1я кватерн!оновь получила примфнене въ геометри, 
механикВ и математической физикЪ *). Особенность метода ква- 
термоновъ при рёшени вопросовъ прикладной математики со- 
стоить въ томъ, что три проэкщи прямолинейнаго отрёакь на 
оси координать замфняются однимъ о `выраже- 
н1емъ или символомъ этого отр3зка, велфдетв!е о ’многихъ. 
случаяхь вычислешя значительно упрощаются, и „р Бшен!е пр! 
ро, геометрическую наглядность. В к. имфръ ни н 
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ть Аа еее годе оп а от. 1813. 





ложеня метода кватерноновъ къ математической физик, можно 
указать на знаменитую книгу Максвелля (МахууеП) А Тусайзе оп 
Месьчейу ата Мадпейзт. Несмотря на это, теорйя кватернюновь ^ 
долгое время оставалась малоизвЪстною для Ммногихь математи- — 
_ковъ континента, такъ что издатели французскаго перевода выше- 
упомянутой книги Максвеля нашли необходимымъ приложить кь = 
ней, въ вид дополненя, статью проф. Заттаи о кватернюнахь *), ) 
безъ чего чтёше книги было-бы затруднительно. 





Въ настоящее, время существуетъ международное. общество, 
поставившее своею задачею дальнфйшее развит!е теорй!и кватер- | 
н1оновъ и ихъ примфненй. Общество это основалось въ 1895 г. по | 
инищатив$ голландокаго профессора Р. Маепфтоск’а (изъ Гааги) и = 
японскаго математика бйиясм Кипита и называется ]тегпайопи — 
Аззосланот рот Рготониде Сщешиз ор Чисйетилотз. Общество имЪетъ 2 
нацюональныхь секретарей во многихъ государствахъ; въ Роса 
такимъ секретаремъ состоить профессоръ Юевскаго политехни- 
кума А. П.. Котельниковъ. Число членовъ общества всфхъ на- 
щональностей въ 1901 году было. 68; изъ нихъ только двое рус- 
скихъ: упомянутый уже Еевсюй профессоръ 7: % в Котельниковъ 
и Казанскй профессоръ А. В. Васильевъ. и 

1 Е 

Настоящ!й мой трудъ предназначается для лицъ, стоящихъ ь 
далеко отъ университетовъ и совсфмъ незнакомыхъ съ кватер- 
н1онами. $ 








Такъ какъ геометрическая теоря кватерн1оновъ построена 
на теорйи векторовъ, то для понимая первой ‘необходимо озна- 
комиться со второю. Поэтому моя работа естественно распадает- 
ся на дв$ части, составляюция дв$ отдфльныя статьи: ‚О векто- 
рать и О кватернюнахь **). 





*) Затгам. МоНоп8 виг а бое 4ез Чаафего1отз. (Издана отдфльно). 
Рамз 1889. 


_ *) Пособями при изучен кватернюновЪ и составлен!и этихъ статей 

служили мн слЗдуюцйя книги: . 

У. В. Натиют. ТГлесфатез оп фаабегоюптз. ОаБНа. 1858. 

У. В. Натйюй. Еетеп%з о даафегиотз. Гоп4оп. 1866. 

Тай. Ап Еетаепфагу Тгеа&1зе оп Чпафеги1отз. Охта. 1813. 

Годзат. Гобгодасвюо0т & ]а табфро4е 4ез даафегиопз. Раз. 1881. 

баттач. Мочопз зат 1а ФВбоме 4ез Чпафеги1опз. Рат1з: 1889. 

Изъ русскихь книгъ о кватернюнахь мныЪ извЪстны только дв. именно: 

Ромеръ П. 9. Основныя начала метода кватерн1оновъ. Еевъ’ 484 г. и 


П. Х. Кадикь О значенш знаковъ въ теор! Е ротоколы 
засфдави С.-Петербургскаго Матёмат. Об-ва 18%3/.; г.). 






































О векторахъ. . ‚ЧН алыкк, 





у Опредфлен!я и обозначеня. ‹Векторомь называется отрфзокъ 
прямой линш, ограниченный двумя точками и имЪюпий заданное 
направлено отъ одной изъ этихъ точекъ къ другой. 

Началомь вектора называется, та точка, отъ которой онъ. про- 
водится; другая точка, которою ограничивается векторъ, наз. 
концомь его. 

Если начало и конець вектора суть точки А и В, то век- 
торъ обозначается символомъ АВ, такъ что буква, обозначающая 
конець вектора, ставится справа’ отъ буквы, обозначающей его 
начало. 

За направлеше вектора принимается направлене отъ его на- 
чала къ концу. Векторы АВ и ВА имЪють, поэтому, противопо- 
ложныя направленйя. : 

Векторы, имфюпцие общее начало, иногда, для сокращевя, 
именуются ^ одною буквою, обозначающею конецъ вектора, съ 
чертою надъ нею. Напр., векторы АВ, АС, АО..... обозначаются 
чрезъ В, С, Ь..... 

2. Параллельные *) векторы могутъ быть направлены или 
въ одну сторону, или въ стороны противоположныя. 

Параллельные векторы равной длины и Е ВЪ 
одну сторону называются равными. 

При всБхь дЪЬйстыяхь надъ векторами каждый изъ нихь 
можеть быть замВненъ другимъ, равнымъ ему. **) 

3. Если два вектора параллельны, но направлены въ сторо- 
ны противоположныя, то одинъ изъ нихъ принимается за поло- 
жительный и берется со знакомъ --, а другой—за отрицатель- 
ный, со знакомъ —. При этомъ услов!и, знакъ — , поставленный 
передъ обозначенемъ вектора, мЁняетъ его направлен!е на прямо 
противоположное. Другими словами, умножен1е вектора на — 1 
равносильно повороту этого вектора на. 180°. 

Параллельные векторы равной длины, направленные въ про- 

Р ) р 
тивоположныя стороны, наз. противоположными. Векторы, противо- 
положные вектору АВ, равны вектору ВА. 

_Изъ предыдущаго сл$дуетъ, что 


АВ =-— ВА. 


4. Числовая величина длины вектора, независимо. 
направлен я, называется модулемь или тенсоромь вект, 














оторые располо- 


*) Кь параплельнымъ векторамъ мы относимъ и тЬ}кот 


ложены на одной прямой. 5% 
*+) Т.е. опредзлевя дъйств:й устанавливаются такимъ образомъ, что- 

бы они удовлетворяли этому требован1ю. 

Прим. ред. 











терминъ (Тепзог) введен Тамильтономъ и обозначается: ‘буквою т? 
такъ что, если длина вектора АВ равна а, то 
т АВ — а. 


Тенсоръ всегда число положительное. 
Тенсоры равныхъ или противоположныхъ векторовъ равны; 
поэтому, если АВ = СЮ, то 


ТАВ =ТСО’и ТАВ =ТВА. 


5. Подь умноженшемь и дъленемь даннао вектора ОА или А на 
какое-нибудь число т разум$ютъ процессъ, заключающийся въ томъ, 
что мы умножаемъ или дфлимъ на это число длину вектора а, 
такъ что въ результат, получается новый векторъ ОВ или В, 
направленный въ одну. сторону съ даннымъ векторомъ, когда 
7т— число положительное, или въ сторону противоположную, 
когда т число отрицательное. Поэтому, если 


ТА =аи ОВ=В=и.А, 





тод*) Е |. . 
) ТВ = (тда= (т).ТА, { 
или 
ТА = (т).ТА; 
если-же 3, 
ре 
то и 8 


т (т) т) 


6. Отношенем» двухъ параллельныхь векторовъ А и В на- 
зывается отношен!е ихъ длинъ, взятое со знакомъ -- , когда эти 
векторы направлены въ одну стодону, или со знакомъ — , когда 
направленя ихъ противоположны. Обозначивъ это отношене 
чрезъ и, получимъ 








ь И >: 
— = т, или А = т%.В. 
Га В 
Отсюда видно, что каждый изь двужь параллельныхь вект 
можеть быть представлень вь видъь произведеня друюю на никотори бе 
(дъйствительное) аллебраическое количество, т. е. вс вектор парал- 
лельные вектору М, могутъ быть представлены въ в д т.М, 
гдЪ т дЪйствительное алгебрамческое количество. <” 
Обратно, если векторь А представляется вь а \ роизведеная 
вектора В `на нпкоторое си Е т, т. е. если 
А=т. В, то векторы А и В параллельны. % : 


е и (т) АВ арии пезичиНи количества т, 






































влен!е и совпадаетъ съ. ‚ папровленуомь вектора ре то 


ААА 


1 

Если длина какого- нибудь вектора В, араплельньго А, 
равна 6, то 
нь ВЕНЫ о 


г дв ‚берется знакъ +, когда векторы А и В направлены въ одну 


_ сторону, и —,, когда направленя ихЪ И О 


°8. Сложеше и вычитане векторовъ. Векторы называются 706.1ьдо- 
‘вательными, если начало каждаго изъ нихЪъ совпадаеть съ концомъ 
‘предшествующаго; напр., АВ, ВС, СО... суть послфдовательные 
векторы. | 
Геометрическою суммою, ‘или просто суммою двухъ послфдова- 
тельныхъ векторовъ АВ и ВС (фиг. 1) называется векторъ, АС, 
начало котораго совпадаеть съ началомъ перваго слагаемаго 
вектора, а конецъ—съ концомъ второго. По этому опредфлению. 


АВ+ ВС =АС. 
Суммой двухь какиль бы то ни было векторовь Ми № (фи. 1) 


называют» сумму равныхь име посльдовелтельныхь векторовь. 


х Легко обнаружить, что 

3 . сумма векторовъ останется та 

_й же, если мы замфнимъ векторы 
} АВи ВС другой парой рав- 
ныхь имъ послфдовательныхь 


векторовъ А’В’и В’С’. 
А р 9. Построивъ параллело- 
Г] ‚ ’ граммъ АВОЮ (фиг.1), противо- 


положныя стороны котораго 


= я равны векторамъ М и М, такъ 
что. Убило 50 50 Зиля ОТ, 50 < 
Г. АВ = ОС = М\и'ВС =: Ар = №, © 4 
на основаши предыдущаго, получимъ: О 


дв В0 М+М Аб неа, 





КРУ 











у _ конъ ‘перем$стимости спагаемыхь не нарушается. 


у 


10. Для сложен1я ЖОКОЛЕНИ НЕ векторовъ М, М, Р. на- 





ходятъ сначала векторъ В, равный сумм$ векторовъ_ Ми х: ; ва- _ 


_тЬмъ находять векторъ 8, равный суммЪ векторовъ ВиР, ит.д. 
Пусть АВ, ВС и СБ будуть послфдовательные векторы, 
равные векторамъ М, № Р. Тогда векторъ АЪ представляеть 
собой сумму векторовъ М, М и Р. 
АРМИЮ. 

Съ другой стороны, векторъ АБ можно разсматривать как 
сумму векторовъ АВ и ВР; векторъ же ВГ какъ сумму векто- 
ровъ № иР. Поэтому Лей 

АБ=М--(М--Р); 


М-+ (МР) = М+М +, 


иными словами, сложен!е векторовъ подчинено также закону со- 
четательному. Извфстно, что изъ перемЪстительнаго и сочета- 





отсюда 





тельнаго законовъ выводятся всЪ тождественныя/ преобразованя 7 


суммы. Они сохраняютъ поэтому свою силу и для ‘векторовъ. 


Очевидно, что при сложен векторовь длина суммы вообще 


меньше суммы длинъ слагаемыхъ; только при сложени парал- 


лельныхъ векторовъ, направленныхъ въ одну но длина. 


суммы равна суммЪ длинъ слагаемыхъ. 


11. Разностью двухъ векторовъь АС и АВ называется векторъ 
ВС, сумма котораго съ вычитаемымъ векторомъ АВ равна умень: 
шаемому вектору АС (фиг. 1). 


Такъ какъ (3) 
АС — АВ=АС- ВА, = 
то разность двуль векторовь равна суммь чуменыиаемало вектора и 
вектора, противоположнало вычитаемому. Такимъ образомъ, вычита- 


не векторовъ приводится къ сложен!ю вектора Уменьмаеюи 
съ ро, противоположнымъ вычитаемому. = 






‚12. Всякий векторь АВ. можеть быть представлень вь вид} 
ности двухь векторовь; проведенныть из» произвольной точки, 0. 
камь А и В. 

о 


Дьйоствительно, такъ какъ при всякомъ положени точки о 
оо $ 


оААв=0в 


точ- 






Ав=0В—0А=АО-- ВО. 





‘Это.  равенетво повар, что › при сложены векторовъ за- ии 





ь раз- 




















. у 18, ий Ав и. бр. суть ен два. ‘вектора. т 
‚ произвольную тоных 0, по предыдущему, ще ораиитат 


ОН ОА и бЬ- бБ— ОС; 





_ поэтому 


АВ бо ОВ бА— 05+ 06 (06 04) — ©5— они 


но 
: 06-0А- дб и Ор— ОВ = ВБ; 
слфдовательно, ) 





АВ— СР=АС— ВФ=рВ-— СА. 

14. Сумма нЪ%еколькихъ посл$довательныхъ векторовъ равна. 
пулю, если конець посл$дняго вектора совпадаеть съ началомъ 
_перваго, т. е. если эти векторы образуютъ замкнутый много- 
угольникъ. Е 

Сумма двухь непараллельныхь векторовъ не можеть быть 


авна, нулю. Поэтом если Аи В суть непараллельные векторы 
, У р [2 } 
И) ‚равенство вида 


т.А 4 и.В = 0, 
20% т и н--аллебраическя количества, возможно только при т= 0 и 
2—0: 
Отсюда слфдуеть, что равенство 
т.Ап.В=р.А- 4.В, 


‚ тд А и В непараллельные векторы, а т, и, р, 4--алгебраичесвя 
количества, возможно только при ж=р и и==1. 


(Продолжеше сльдует»). 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


—_ 
— 


Матер!алы для ученическихъ работъ ВЪ физическихъ кабинетахъ. 
Эр. Шпаминскалю, 
(Продолжете *). 





ПП. Самопрерыватели тока (продолжен1е). Е < 
прошломъ году въ физическй кабинетъь Лодзинскаго ко ерче- 
скаго училища фирмою Мах КовРа (изъ Хемниц), т © 
большимъ индукторомъ, ротащонный къ нему прерыватель тока 
оказался никуда негоднымъ. Не говоря уже о т о электро- 
двигатель его (граммовскаго типа) для. Ето, о вращене - 
требовалъ тока отъ шести большихъ рикумулитаро ‚ самый при- 
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*) Сы. „В. 0. Ф.4 № 328, ср. 82-89, 








боръ быль собранъ такъ неаккуратно, что вовсе не могъ быть 


приводимъ въ дЪйстые *). Починить его или, лучше сказать, 
перед$лать заново домашними средствами намъ до сихъ поръ 
не удалось, и для того, чтобы показать ученикамъ опыты 
съ большою индукцюнною катушкою (напр. Рентгеновсые 
лучи), пришлось предварительно сдФлать собственноручно пре- 
рыватель для достаточно сильнаго тока. 

Практической разработкЪ это темы я посвятилъ часть Пз- 
схальныхъ каникулъ, и, въ то. время какъ привлеченные мною 
‚къ занятямъ въ кабинетЬ ученики 4-го класса увлекались из- 
готовленшемъ н$фкототорыхъ приборовъ по механическому отдфлу 
(о коихъ сообщу впосл$дстви), я вм$стЪ съ н$фсколькими учени- 
‚ ками 6-го класса придумывали различныя системы прерывателей. 

Прежде всего, мы‘пришли къ экспериментальной установкЪ 
слфдующаго электродинамическато принципа (не ева 
въ учебникахъ), 

Если кольцевыя электромазнитныя лини’ силь това ре 
ляются несимметрично в» средахь различной мазнитной проницаемости, 
то проводник» это тока увлекается ‘литями силь о в» сторону той 
среды, коей мелнитная проницаемость больше. 

Такъ, напримфръ, если аб (см. фиг. 1) есть подвижная часть 
проводника тока, а АВ — неподвижно помфщенный, параллельно 
ему, парамагнитный брусокъ, то лин силъ, расположенныя не- 


симметрично въ воздух и въ масс этого бруска, ‘стремятся. 


приблизить а6 къ АВ. Наоборотъ, если брусокь АВ состоить 
изъ вещества дламагнитнаго, лини силъ стремятся удалить аб 
отъ АВ. 

Можно было бы, ‘слфдовательно, устроить на этомъ прин- 
цип$ идеально простой прерыватель тока, напримфръ, по схемЪ 
фиг. 2-ой, тдЪ АВ — неподвижная полоса желфза, расположенная 


8 
А В ИНН 


мины ы 
а. 4 © м 
с 


Фиг. 1. Фи»: 8. 






надъ проводникомъ — пружиною аб, и с— чашка со ртуты 
замыкан1я тока, 
Доказавъ на опыт возможность такого прибора, 





*) Вообще, считаю своею обязанностью ИР `жоварищей, что 


м НобрЪвшая въ поелёднее времн ‘такую популярность ”нфмецкая фарма 
ах КоВ?а, хотя и не назначаеть слишкомъ высокихъ цфнъ, но зато очень 


часто снабжаеть насъ приборами крайне небрежно иополиенамый, $ у иногда | 


и вовсе А, 


























‘стали, однакожъ, тратить времени на его ‘изготовлен!е въ виду 
‘того, что наврядъ-ли удалось ‘бы достигнуть здЪфсь достаточно 
‘широкаго размаха пружины аб безъ того; чтобы. ‘сама она’ не 
‘очень нагр$валась токомъ. 


_ВмЪето этого, мн® пришла мысль авео тоть же прин- 
ципъ къ усовершенствованно общеизвстнаго электродинамиче-. 
скаго прерывателя, носящаго назване „спирали Рожета“. Опытъ 
съ этой спиралью (на Амперовомъ столик), вообще говоря, 
удается довольно плохо; требуетъ ’сильнаго тока, при которому 
‘сама спираль быстро натрьвается, и пр., такъ что; въ результат, 
_этотъ обычный въ курсБ опытъ имфлъ лишь ‘значене ‘учебное, 
но не’ практическое. Между  т$мъ, любой ‘нусокь ‹ жельза, 
вставленный внутрь’ такой вертикально’ подвзьшенной Рожетовской спи-”, 
рали, преврашаеть: ве’ в» весьма энерличный и надежный ртутный пре- 
‘рыватель. 


Измфняя толщину проволоки, дламетръ и число ‘оборотовъ 
спирали, можемъ. мЪнять въ широкихь предфлахъ число пере- 
рывовъ тока въ секунду, а’вдвигая внутрь спирали желЪфзный 
сердечникъ меньше или больше, можемъ. въ. отоль же широкихъ 
пред$лахъ измфнять величину размаха ныряющахго въ ‘ртуть. на- 
конечника. 


Опыты съ такою сокращающеюся подъ вмянемъ собетвен- 
ныхь лин силъ спиралью очень понравились ученикамъ и, надо 
сказать, они перевели не мало’ проволоки на изготовлене раз- 
личныхъ вибраторовъ! по этому типу. Одинъ изъ ‘нихь сдф- 
лалъ даже особаго вида электрический  звонокъ, основанный на 
вибращяхъ такой спирали (въ немъ, вмфето ртути, ток замы- 
кается самой чашкой колокольчика), другой— пока еще не сд$- 
лалъ, но обдумываеть устройство особаго амперометра, и пр. 

Въ томъ тип$ прерывателя; который мы окончательно сдф- 
лали домашними средствами и который далъ мн возможность 
показать опыты Рентгена всему „классу, я употребилъь вм$6то 
простого желЪзнаго сердечника, вдвигаематго въ спираль, неболь- 
шой электромагнитъ, обтекаемый тфмъ же наводящимъ токомъ. 
Онъ сдфланъ изъ куска газопроводной желЪфзной трубки, обмо- 
танной въ два слоя 50-ью оборотами 1'/, мм. проволоки (кото- 
рые, по желан!ю, для очень сильныхъ токовъ можно соединить 
въ 25 оборотовъ двойной проволоки, чтобы избфгнуть нагр%ва- 
ня). Это усложнило н$фсколько устройство прибора, но зато, 
какъ легко понять, введенемъ этой второй, неподвижной епи- 
рали внутрь, основной въ значительной степени увеличивается 
механичесюй эффектъ сокращен послЪдней, при томъ,. 
условш, что направлеше тока въ обфихь спираляхъ. _бдинаково. 
Даже въ томъ случаЪ, когда для внфшней качающей ея спирали 
мы брали вдвое (по длинф связанную) весьма тугую проволоку 
лам. въ. 2.мм. и давали ей лишь 12 оборо обращен по- 
лучались вполнф достаточные по размаху и быстрот$. 

Въ общемьъ, нашь прерыватель имфетъ видъ, предотавлен- 
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ный на фиг. 3. Въ отверстши верхней части солидной деревянной ' 
рамы ИМ закрфпленъ верхн!Й конець качающейся ‚спирали, 5 иаъ 
толстой тугой проволоки и внутри таковой пустая катушка 
электромагнитной обмотки (намотанной на жестяную трубочку); 
сердечникъ 7, сдфланный изъ куска толетостфнной газопроводной 
зкелЪаной трубки, входитъ внутрь этой катушки и можетъ быть 
закр$пленъ въ любомъ положени при помощи нажимнаго, винта а. 
Ч$мъ глубже вдвинутъ сердечникъ 7”. въ свою катушку, тфмъ 
энергичн$е спираль 5 сокращается. Ныряюпий въ ртуть. нако- 
нечникъ соединенъ съ концом, спирали посредствомъ, клеммы Ё, 
что позволяеть мфнять его по, желаю и, укорачивать или удли- 
нять; у насъ онъ сдфланъ попросту ‘изъ м$дной проволоки, ‚по- 
тому что серебряной подъ. рукой не оказалось. (платиновая для 
подобной цфли. не, рекомендуется, равнокакъь и  желфаная, ‘ибо 
эти металлы не смачиваются ртутью). Стаканчикъ со ртутью. по- 
мЪщенъ на кругломъ столикЪ, верхняя часть котораго, при по- 
мощи трехъ подъемныхъ винтовъ 
т, т, устанавливается на, тре- 
буемой для, регулировки прибора 
высотЪ. Это необходимо, ‚ ибо 
безъь . надлежалцей, регулировки 
нырян!е наконечника можеть ока- 
заться недостаточно. быстрымъ, 
почему индуктивный токъ при 
размыкан1и не будетъ достигать 
требуемаго напряжевя. Ради той 
же цфли, необходимо поверхъ 
„ртути прилить въ стаканчикъ 
АВА АА ИНАЯ КАНН И а И 
тока жидкости, ибо при размы- 
кани тока прямо въ воздухЪ 
искра длится слишкомъ долго, и 
потому эффектъ индукщюонной катушки становится ничтожнымъ. 
Я пробовалъ вмфето воды приливать поверхъ ртути другя жидко- 
сти, какъ спиртъ (винный и древесный), керосинъ и пр., но за- 
мЪтнаго` улучшения дфйстыя прибора не получилъ; и всЪ эти 
жидкости загрязняются одинаково быстро черною мутью, которая 
посл$ 2—3-хъ минуть не позволяетъь даже видфть искры и м$- 
шаетъ точной регулировкЪ уровня ртути. Чтобы обойти это не- 
удобство, я воспользовался т&мъ  обстоятельствомъ, что найть 
кабинетный столь снабженъ водяными кранами и отливомъ, и 
при помощи сифоннаго приспособления‘ устроилъ непрерывный 
протокъ воды черезъ чашечку со’ртутью. При таком®-обмфнЪ 
воды она все время, какъ бы долго приборъ ни работалъ, остает- 
ся почти совс$мъ чистою. | 
Какъ бы аккуратно спираль 5 ни была свита и установлена 
‚(она состоить у насъ лишь изъ 14 оборотовъ-изолированной гут- 
таперчею проволоки 2 мм. въ щам., общая ея длина 10. цм., д1®- 
метръ оборотовъ—4,5 цм.), она при своихъ вертикальныхъ сокра- 





Фиг. 3. 
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щеняхь скоро начинаетъ раскачиваться во всф стороны и раз- 
брызгивать воду. Чтобы устранить это’ неудобство, пришлось 
‚снабдить еще стаканчикъ ‘крышкою # съ центральнымъ отвер- 
‘стемъ для ныряющаго наконечника и боковыми отверст1ями для 
соединешя ртути съ батар. клеммой и для: стекланныхъ' сифоновъ 
приводящаго и отливающаго ‘воду.—ПослЪ ‘вофхъ этпхь мелкихъ 
‘усовершенствован, прерыватель дфйствуеть очень хорошо и 
вполнё годится для продолжительныхъ опытовъ съ индукцонною 
‘катушкою. . у 

Въ немъ остался еще только одинъ недостатокъ, котораго 
намъ не удалось ‘пока, устранить: онъ' прерываеть токъ недоста- 
точно‘чаето (около 4 или 5 разъ въ секунду), волфдетые чего 
‘при Рентгеновскихъь ‘опытахъ замфчается нфкоторое мерцане 
‚ тВней на экранЪ. Думаю, однакожъ, что намъ вскорф удастся 
подобрать другую; ‘боле быстро качалощуюся спираль. 

Подставка прибора снабжена клеммами: А и В— для бата- 
реи, С и О—для внутренней катушки индуктора, и Е и Е — для 
‘конденсатора. 

`Для воЪхъ нашихъ опытовъ оказался вполн$ › достаточнымъ` 
токъ отъ шести аккумуляторовъ, соединенныхъ послфдовательно, 
при чемъ приходилось желфзный сердечникъ 7” вдвигать въ ка- 
тушку лишь до половины ея; ибо, если вдвинуть глубже, сокра- 
щен!я спирали 5 ‘становились черезчуръ уже бурными. 

О другихъ проектируемыхъ нами приборахъ, основанныхъ 
на томъ же принцип сокращен!й спирали, сообщу впослфдетви; 
теперь перехожу къ другой новинк$. 


ПТ. Электромалнитная пушка. Въ то же время однимъ изъ 
учениковъ 6-го класса (по фамили Фельтенъ) была изготовлена, 
по моимъ указанямъ, модель маленькой электромагнитной пушки. 
Если не ошибаюсь, эта пушка изобрвтена въ Швеши нфвшимъ 
Биркеляндомъ и основана нё. принцип всасывавя желЪфзнаго 
сердечника пустою катушкою, по оборотамъ коей пропускается 
сильный токъ. *) м 

Наша модель этого прибора, котораго н$тъ еще ни въ фи- 
зическихъ кабинетахъ, ни даже въ каталогахъ, устроена такъ: 
стеклянная трубка АВ (фиг. 4), длиною въ 39 см. и внутр. дам. 
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Фиг, 4. 


8 мм., изображающая дуло пушки, обмотана почти пс всей длинЪ 
въ три слоя изолированною ‘проволокою 1'мм. дам., ‘но эта об- 
мотка составлена изъ 34 отдЪльныхъ коротких катушекъ; концы 
проволокъ каждой такой катушки выведены наружу и съ одной 


*) См. „Въотнивъ“ № 346 стр. 230:- | Прим. ред. 











стороны припаяны къ’ одной общей ` проволокЪ: аб, а съ другой 
оставлены свободными, очищены отъ изолировки и внущены въ 
разр$зы деревянной доски, служелцей подставкою. Проволока ав 
соединяется съ однимъ изъ полюбовъ батареи, а гибкый шнуръ, 
соединенный съ другимъ и снабженный на свободномъ концё 
м$дною пластинкою, держится въ рукЪ. Вложивъ въ конець А, 
трубки желЪзный стержень (пулю) и проведя возможно быстро 
м$дной пластинкою, по направлению стрфлки, по тому м%сту 
деревянной доски, въ которое вдБланы свободные концы кату- 
шекъ, произведемъ беззвучный выстр$лъ: желЪзная пуля, всасы- 
ваемая посл$довательно каждою изъ катушекъ, пр1обрфтаетъ до- 
остаточное ускорене и вылетаетъ ‘изъ т В съ пробрфтенною 
ть Схоростью. 

Для удачной демонстрации такой электромагнитной стр$ль- 
бы нужно н$5сколько наловчиться: подобрать пулю’ ‘соотвфтетвен- 
ныхъ размфровъ и в$са, умфть помфстить ее въ кони$ А.въ 
надлежащемъ мЪстЬ (въ противном случа$, она или не придетъ 
въ движен!е или вылетить даже въ обратномъ направлен!и) и 
соразм$рить скорость скольжен1я по свободнымъ концамъ ка- 
тушекъ. . 

Въ подлинномъ экземпляр пушки Биркелянда\ при опытахъ 
съ коимъ, пользовались токомъ въ 2300 амперовъ, посл$дова- 
тельное замыкаше тока въ катушкахъ производилось автомати- 
чески самой пулей, въ ‘перодъ ‘ея движеня внутри дула. Въ 
виду сложности подобнаго приенособлен1я, мы и не пробовали 
его воспроизвести, довольствуясь ручнымъ замыкашемъ. 


Велфдотвые этого несовершенства или, быть можетъ, по- 
тому что’ разм$ры, число оборотовъ, ‚катушекъ и пр. несовсфмъ 
удачно были нами выбраны, артиллерйсвьй эффектъ нашей пушки 
оказался довольно жалкимъ: при томъ же токф оть’шести акку- 
муляторовъ, она выбрасываетъ пулю (длиною въ 45 мм. и в$сомъ 
въ 5 гр.) только на 7—8 шаговъ: Намъ некогда уже было пере- 
дЪлать ее, но мнф кажется, что результать былъ бы гораздо 
лучше (при тБхъ же прочихъ условяхъ), если бы каждая изъ ка- 
тушекъ была длиннфе, и заключала гораздо больше оборотовъ 
боле тонкой проволоки. Нагр$фваня и порчи изолировки здфсь 
нечего бояться, ибо продолжительность тока въ каждой изъ ка- 
тушекъ очень мала. 

Интересно также замЪтить, что при этомъ опытф (если он 
удается) искры, замфчаемыя при скольжени мЪдной пластинки. 
по свободнымъ концамъ проволокъ, получаются сравнительно 
слабыя. Это, вБроятно, ‚происходить оттого, что въ моменть раз- 
мыкан{я тока въ каждой катушкВ ‘экстратокъ ослабляется возни- 
кающимъ въ ней же индуктивнымъ токомъ обратнаго, направле- 
ня, вызываемымъ удалешемъ намагниченной ну 
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(Продолжение слъдуетъ). 











о НАУЧНАЯ Я ХРОНИКА, те. 


_ Новый ыы планеть и ихь ‚ спутниковъ. ода онубинекое 
ваны результаты измфрен!й планегь и ихъ спутниковъ, произве- 
денныхь американскимъ АО Вагпага’омъ 36-дюймовымъь 


рефракторомь обсерватори Тс’ и 40-дюймовымъ рефракторомъ 
обсерватор!и Уегкез’а. Приводимъ н$которые изъ полученныхъ 
результатов и сопоставимъ ихъ съ имфвшимися ранфе числами. 


Даметры планетъ: 


Меркури ° 6.59 6.”61 (Калзег) 
Венера при 17. 4 ‚ 17. 55 (Натбуле) 
Марсъ (экватор. дам, ) разето ры = 9.35 (Нави) 
мя опр ь 9 те ый ны о 
А равном (63 ее 
Юнона 1. 0. 27 — 
Веста 0. 53 ее 
Юпитеръ, (экватор. дам.) н 38.52 37. 69 (Кзмзег)_ 
т (полярн. „_) |. разсто- 36.11 35.50 (Кывзет) 
ву Т Спутникъ : 1, 05 0. 83. (Бее) 
яне 
я и $ 0. 85 0.75 (Зее) 
оЖЫЕ ат 5.2 1.5. -1:96 (Зее) 
ы ТУЧ я 1. 48 1.17 (Зее): 
Сатурнъ. (экватор. дам.) 17.80 17.27 (Казег) 
| разст. | 
р (полярный ’,)) 9539 16.25 — 15.39 (Кэзег) 

ы Титанъ | ` 0. 68 0. 73 (Зее) 
Уранъ (экватор. дам. азот. 4. 15 3. 88 (Бешара- 
р р Е АР 
„ (полярный „) Г 19.183 3.93 ‚ те) 
Нептунъ (разстояне 30.055 2. 43 2.24 (Т.аззе] еф 

УнЪ < ) | 


Маг). 


Интересно сопоставлене опредфленныхь ВатпатФ?омъ да- 
метровъ малыхъ планетъ съ опредБленнымъ имъ же ихь вЪедо, 
т. е. отражательною способностью дисковъ планеть. Пр: нимая 
а]Бедо арса равнымъ 1.00, Вагпаг нашелъ для НИ х 
0.67, Паллады 0.88, Юноны 1.67 и Весты 2.77. Эти ‚ЧС: 
ЯСНяють тоть факть, что, несмотря на значительную разницу. въ 
величинахъ даметровъ, блескъ этихъ планеть немного отличает- 
ся между. собою, такъ какъ имфющия наимёньийе д!аметры 
Юнона и Веста обладают» наибольцими ‘отражательными способ- 


‘ностями, 
ИЯ и В. А. Е, 





Е. 











0 новомъ способЪ’ настраиваня_› станщй ‘безпроводной о телеграфи 
‘при помощи: мультипликатора. При ‘‚настрамвани“‘ приборовъ безпро- 
воднаго телеграфированя, въ цБляхь устранить перехватыване 
депешъ какими-либо иными ‘станшями, кромЪ той, которая всту- 
паетъ въ обм$нъ депешами, имфеть существенное значеще над- 
лежащее прим5нене явленя резонанса. Необходимо достигнуть 
резонанса, во-первыхъ, между ‘собственными. колебашями, прису- 
щими воздушному ‘проводнику передающей станц!и; съ проводами 
передатчика (настраиваяе самаго передатчика),  во-вторыхъ, 


между собственными колебан1ями воздушныхъ  проводовъ’ на. пе- 
редающей и пр1емной станщи и, въ- третьихъ, между собственными. 


кодебан!ями воздушнаго проводника пр1емной станщи, съ праем-, 
никомъ (настраиване самаго пр!емиика). Достижеше, резонанса 
можеть быть осуществлено лишь путемъ послфдовательныхъ 
испытанй. О новомъ метод подобныхь испытавй сообщаеть въ 
„ЕеКегофесвтизеве. ХезсВ“ Графь Арко. По отношению :къ на- 
страиваню самаго передатчика, получен!е резонанса легко до- 
стижимо при посредствЪ вкаюченя, теплового прибора, съ пре- 
дЪлами изм5рен!я отъ 1/5 до 1/. ампера, вь воздушный провод- 
никъ въ пункт, соотв$тствующемъ максимальной амплитуд$ 
волны силы тока, и измфненя колебавй передатчика до т5хь 
поръ, пока приборъ не покажетъ максимальной силы тока. Что 
же касается настраиван1я второго и третьяго рода, то оно хло- 
потливо и затруднительно. 


Опыты были произведены между кабельнымъ заводомъ въ 
Обершире берлинской фирмы АПоетеше Еекычина%з-СезеЙзевай 
и зданемъ, гд помфщается управлен!е общества. «На переда- 
ющей станши Обершире воздушный проводникъ  состоялъ изъ 
10 м65дныхъ кабелей, состоящихь изъ 7 ‘отдфльныхъ проволокъ, 
которыя были подвёшены къ пеньковому канату на разстоящяхъ 
около 2 ш другь отъ друга; канатъ былъ протянуть на высотЪ 
70 ш между двумя отстоящими` одна отъ другой на разстояи 
25 ш дымовыми трубами; внизу м$дныя проволоки шли къ рас- 
положенной въ 120 ш передающей станщи. Воздушный проводъ, 
возбуждался различнымь образомъ, и вся разъ достигалось 
при посредствЪ описаннаго выше способа соотвЪтстве колебан1й 
(резонансъ) пр1емника. ЗатБмъ на премной станщи устанавлива- 
лось настраиван1е катушки’ путемъь о послдовательныхь пробъ. 
Ц$лый рядъ произведенныхь ‘авторомъ’’ изм$решй, результаты 
которыхь ‘представлены ‹‘имъ‘ наглядно ‘въ графическомъ' 
в.ДЪ, доказываютъ правильность и точность описаннаго метода 
настрамваня и даютъ матераль для сужденя относительно" инте- 
ресныхь электрическихь явленй, имфющихь мЪ5сто ‚при различ- 
ныхь схемахъ; изъ этихь данныхъ можно вывести заключения отно-. 
сительно божьнтей или ‘меньшей цфлесообравности” _той или иной. 
схемы для ета настраивая Е выхв отанщёй. 












































’Йуть кометы Бореля. Комета’ открыта’ Борелемъ `8-го ’1юня 
1903 года. На пути своемъ эта комета встр$чала сл$дующия ©о-' 
звфзды: Пегаса, Лебедя, Дракона и наконець (въ пол) Большой 
Модибдещы: в, кометой можно слфдить простымъ глазомъ. 

Студ: И. Данскои. 


„з-й Международный Конгрессъ Математиковъ. Въ посл$дней тет- 
ради „УавтгезЬегсвф 4ег’  Оецёзсвей _Мафетайкег-Уегейи отт“ 
опубликованы рЬшен1я комитета по созыву 3-ья0 Международнало ` 
‚Конаресса Математиковь вь Гейдельбериь в 1904 зоду. 


1. Еще на съфздф Германскаго Союза Математиковъ (Фец{- 
зсВе Мабретайкег - Уегениоито) въ Гамбург въ 1901 году 
президентомъ Конгресса избранъ Н. \УМеЪег (Страсбургъ). 
2. Зав5дующими спещальными отдфлами комитеть избралъ: 
на) ариеметика и алгебра—К пезег (Берлинъ) и БагофВ 
‚и (Фрейбургъ). 
Ь) анализъ-—Н11Бег% корне и Эс \аги Варна 
6) геометр:я — Вг!11, Меуег (Кенигсбергъ) и Зоваг 


(Карльсруз). 

4) прикладная математика—Нацс К, К1е1п (Гетгингенъ) 
и Вирое, 

е) исторйя математики—Сашфог (Гейдельбергь) и 5 фёс- 
Ке! (Киль). 


ф) педагогика--ВсваЪегё (Гамбургь) и я еп 1 етм: 
3: Избранъ временный м$стный комитетъь,’ въ который во- 
шли городске сов5тники  Гейдельберга и Сапфог и Кбо!55- 
Бетоег (оба въ Гейдельберг). 


4. Установлена плата въ 20 германскихь марокъ за участие 
въ конгрессЪ. Внеспий эту сумму, получаеть билетьъ (НапрЕкате) 
и можеть, кром$ того, для членовъ своего семйства, пожела- 
ющихъ принять участе въ конгрессЪ, получить дополнительныя 
карты (МеБепКатфеп), стоимостью каждая въ 10 марокъ. 

5. Р5шено съ конгрессомъ соединить праздникъ въ честь 
Ласоь1. 

‚Программа конгресса слёдующая:— Въ. понедфльникь' 8-го 
августа. 1904 года въ 5 часовь. (пополудни) засфдане; комитета; 
въ 8 часовъ—встр$ча и премъ членовъ конгресса. Во вторникъ 
Э-го августа, оть 10—1 часа утра первое общее. зас да ке, (на 
немъ р5чь Гео Кбо1езЬегаег” а); въ. 4 часа — образован1е 





секщй; въ 6 часовъ—банкетъ, Въ среду, 10-го августа зас даная, 
секщи оть 9—11 и оть 12—2. Въ четвергъ, 11-го. \августа отъ 


10—1— второе общее засфдаше (три или два ; въ 6 ча- 
совъ иллюминащя Гейдельбергскаго Замка. Въ. пятницу, 12-го 
августа отъь 9—11 и 12—2— засфдашя секций. “Въ субботу, 13-го 
августа въ 9 часовъ дфловое засфдан!е; отъ 10—1 третье общее’ 
_ ЗасЪдане (два доклада и ар ВоеВаСоа) 
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й мо 
6 .) 








_ Посл докладовъ на об 
дить не будетьъ; докдадчики на нихъ ‘выбираются организаторами 
`Вонгресса. ащеаря нае 
о время Конгресса будетъ ежедневно выходить особая га- 

зета, содержащая адреса участниковъь и программу заняшй въ 
течен1е дня. 

6. Съ Конгрессомъ будеть соединена выставка моделей и 
литературы. Первой зав$дуютъ: О1зфе и, у. усК (Мюнхенъ) и. 
МевшкКе (Штуттгарть); второй: ЧТаф итог (Тена) и Кглахег. 


Задача на премю Датской Академии Наукъ. Академя Наукъ въ. 
_ Копенгаген предложила слВдующую задачу: 

„упАчтег ]ез сопаюопз пбсеззайгез еф за залез 4е Та 46сот- 
розИйоп Че 4еах ро]убагез еп ип” потЬге Ё 4ез рагыез сопоти- 
епбез 4ейх рат аепх, оц еп .ррогёег цпе сопа\Байоп а 1а зо- 
Бош ае се ргоёште овпбтга] оп Чоппатф аа шошз ]ез соп@®олпз 
рочг ]е саз ой Гаи Чез зоЙЧез езё пп роуе@ге сопуехе её Галиге 
ии споре. Оп 4еуга аз: шОааег ехргеззетеи даеШез зопф 1ез 
ругалю1Чез, дай за зюЮп® апх соп@Нопз фтопубев“. *) 

Работа можеть быть составлена на датскомъ, шведскомъ, 
англйскомъ, нёмецкомъ; фрапцузскомъ | или латинекомъ язык, 
и должна быть доставлена не позже октября 1904 года секретарю 
Академш:; РгоЁ. Ог. Н. ©. ДецьВел въ Копенгатень. Рукопись 
безъ подписи должна быть снабжена эпиграфомъ и запечатан- 
нымъ конвертомъ, содержащимь внутри имя и адресъ автора и 
снаружи тотъ же эпиграфъ. $ 


Новая б1ография НеппоН2’а. Мы уже сообщали о выходЪ пер- 


ваго тома обширной бюграфи Не] шЬо1#7’а, составленной* 1... 


Кбп1езБегоег’омъ **). Въ настоящее время вышли два осталь- 
ныхь‘ тома этого сочинения („Негтапи уоп Не|!мВо1%2“ 
уоп Цео КбитозЬетоет; 11. Ва. и ТЦ. Ва.; Вгалазевуе!е. 
1903). Томъ второй обнимаетъ, во-первыхъ. перодъ времени съ 
осени 1858 года до весны 1871, когда Не! мВ 01% занимать 
каеоедру физ!ологи въ ГейдельбергВ. Къ этому перюду относятся 
многочисленныя работы по физюлоги и физик, оптикБ и аку- 
стик$; а также изслВдовашя Не|шВо1%7’а объ основавяхь гео- 
метр!и. Большого интереса заслуживаеть посвященное этому го- 
просу письмо Не|!мВо1%&7а къ Ве|1$гашт опубликованное, 
насколько. намъ известно, въ первый разъ. Къ этому же времени 
относятся первыя работы Не1шВо!%7’а въ области тидродина- 
мики и электродинамики, _ ^У 
Во-вторыхъ, этотъ второй томъ обнимаетъ перюдъЪ времени 





*) „Указать условя, необходимыя и достаточныя для того Чтобы два 
многоугольника разлагались на конечное число попарно конгрузатныхь частей, 
или, по крайней мфрф, приблизиться къ рёшен!ю ‘этого общяго вопроса; на- 
примЪръ, изслфдовать тотъ случай, когда одинъ изъ мно; иниковъ вы- 
пуклый, а другой есть кубъ. При этомъ необходимо точно’’устаиовить, ка- 
‚ ковы должны быть пирамиды, удовлетворяюния найденныйь усломямъ“, 


**) Сы. „Вфотникъ“ № 339. Е 





щихъ засфдавяхъ дебаловъь происхо- | 
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т у и 


бть весны 1871 года до весны 1888, когда Не! шЬ а 
малъ каоедру физики въ Берлинскомъ университет$. Къ этой _ 
эпох относятся наиболфе значительныя работы генальнаго”фи- 
‘зика въ области электродинамики, гидродинамики, механики и 
термодинамики; далфе, интереса заслуживаетъь переписка его съ 
Не!шг:сВ’омъь Негф2’емъ, опубликованная здфсь впервые. 

Ко второму тому приложены ‘два портрета Не! мВ о 1% 27а, 
выполненные художникомъ у. Гепфасй’омъ въ 1884 и 1894 году. 

Третий и послфдьй томъ этой монограф1и заключаетъь въ 
себ эпоху, когда Не] тЬо1%и былъ президентомъ Физико-Тех- 
ническаго Государственнаго учреждешя (РвузкаПзев-Тесьизсйе 
ВесЬзал6а]6), соотв$тствующаго нашей Главной Палатв Мфръ и 
Въфсовъ, т. е. перодъ времени съ весны 1888 года до кончины 
его въ сентябр$ 1894 года. ие 

Къ этому послфднему тому приложены два портрета Не1т- 
Во162’а, выполненные ГлепасВ’омъ въ 1894 году, портретъ его’ 
жены, писанный тмъ же художникомъ въ 1895 году, фототишя 
бюста Не|[юВо1 4 2’а, выполненнаго А. НИаебтапт4’омъ въ 1891 г. 





РАЗНЫЯ ИЗВЗСТИЯ. 


+ №19Г Сгетопа. 10-го 1юня (н. ст.) 1908 г. скончалея ‘въ Рим 
профессорь Ци121 Стешопа. Покойный ‘быль однимъ изъ наи- 
боле знаменитыхъ геометровъ второй половины 19-го вЪка. 





‚ МАТЕМАТИЧЕСМЯ МЕЛОЧИ. 


Доказательство одной извЪстной теоремы. 


Въ № 9 „ВиаЦейи 4е Зеепсез Маб6тайдяез её Рвузаиез  616- 
тепфалгез“ за текупий тодъ помфщено доказательство сл$дующей 
теоремы, принадлежащее М. ТаеРю изъ Копенгагена: 

Греугольникъ, въ которомъ дв внутрення биссектрие 
равны, есть равнобедренный. 

: Положимъ, что въ ЛАВС биссектриса 
`ЕС равна биссектрис$. ЕВ. Требуется ‘дока- 
зать, что ДАВС = ДАСВ или, что ‘тоже, 
ДЕВО=иИЕСВ. | ; 

Строимъ на биссектрис ВЕ АВЕ = 
= ДЕВО, какъ показываеть рисунокъ. _” 


.> С 
ХВОС, какъ внфшн йЙ по отношеню къ 





ДЛЕОС; равенъ суммЪ внутреннихь ”угловъ, 
не смежныхъ съ нимъ пе 
. ь (@] \\ 


й ДВОС =ДВЕС-ДЕОЕ. хо” 
или, замфняя ДЕСЕ угломъ ТЕВ, АС 
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_Срхзитвая орех части равенствъ (1) и (2), находимь. 


ХТЕС = ТВС. 
’Принявъ во вниман!е, что ; 
| УЕ = ВС, 





_ видимъ, что четыреугольникъ ЗЕСВ. есть. параллелограммъ. 
Такъ какъ длагональ дфлитъ | на два рез 


ныхь тр-ка, то ыы 
АТЕВ = ЛЕВС; ; их 








"ВНЕ гов 

пб СЗЕВ = ДЕВС. рой № 
ое Такъ какъ у. ) 
тт У 11 ХТЕВ =хЕСВ, 

‚тел | 

| ДЕВО = ДЕСВ. 


Что и требовалось доказать. 





РЕЦЕНЗИЙ. 











ес ть физики на или тепловая энерлетика). Проф. н. д“ 
Пильчикова. Харьковъ. 1908. : - 


Каждый новый курсъ физики, составленный, въ особенности, — 





т компетентнымъ ученымъ, представляетъ въ послфднее время, при. я 
Е чрезвычайно быстромъ развит науки, особый интересъ. Запас и 
| накопляющихся ежегодно новыхь фактовь настолько великъ и 2% 
разнообразенъ, что распредЪлить его надлежащимъ образомъ. о 
представляеть значительныя трудности. Въ курс изъ рва 
‘заласа научнаго матер1ала должно быть выдфлено и Е 
ться. 





_ то, что при сосподетвующемъ . мтровоззр5 и можеть 
‘боле существеннымъ. 


’ (То новое; что’! внесено въ свой курсъ проф. 
ковымъ, заключается, прежде всего, въ стремлени с 
ложене тепловыхъ явлен на началахъ энерге Во вотупле- 
ви расы опер по моему мн$н!ю, кралкомъ) гся понят!е объ 
а сновахъ эне гет тики, этого новаго - плодотворнаго, о т 











ЕН 
Я из 





































_Р. Майера, Гельмгольца, Ранкина, Гельма, Оствальда и др. Раз- 
дфляется курсъ проф. Пильчикова на 5 отдЪловъ: 1) Термомейция. 
(ЗдБеь, между прочимъ, вводятся понямя о температур, какъ 
наттряжен1и, тепловой энерми, и о порно омы градлент$, обу- 
словливающемъ тепловыя перемфщеня). —2) Калориметуая (Методъ 
опред$левя количества тепловой энерги). — 3) Переходъ тфлъ 
изъ одного физическаго состояшя въ другое. (Понят!е о кине- 
тической теория строеня вещества). — 4) Механический эквиваленть 
теплоты. (Эквивалентность теплоты съ другими формами энерти. 
Первый принципъ энергетики). —5) Теплопроводность. 


Обращается вниман!е въ книгБ, между прочимъ; на новую 
теор!ю растворовъ, на сплавъ, на основные законы термохим!и, 
на свободную энергию и т. п. 

Разсмотр$нный курсъ, составляющий какъ бы введене въ 
термодинамику, заканчивается ры разсужденями: „Такъ 
какъ всяюя стройныя движеня, въ концЪ концовЪ, благодаря раз- 
личнаго рода пертурбирующимъ причинамтъ, перёходятъ въ дви- 
жешя нестройныя, безпорядочныя, то’ становится понятнымъ 
основное положен!е энергетики: вс формы онерги переходятъ 
сами собою въ тепловую форму. Легко также сообразить, что 
для того, чтобы нестройное движен!е привесть въ. порядокъ — 
сдфлаль стройнымъ— надо ‚затратить н$которую часть энерми на 
преодол$н!е тЪхъ движен!й, которыя не совпадаютъ со стройны- 
ми. Отсюда вытекаотъь другое основное положене энергетики: 
нЪкоторый запасъ теплоты можеть перейти самъ собою нацфло 
въ какую-нибудь другую форму энергш“. 

| Проф. Н. Гезетусь. 


Б. Й. Вейнбергъ. Физика частичныхь силь. (Публичныя лекщи 
съ математическими приложенями). Одесса. 1908. 


Авторъ считалъ небезполезнымъ напечатать эти лекщи, 

такъ какъ въ нашей популярной научной литератур$ нЪтъ книгъ, 
въ которыхь систематически излагался бы отдёлъ физики частич- 
ныхъ силъ. Чтобы сдфлать книгу пригодною для студентовъ 
высших учебныхь заведений, авторъ дополнилъ ее математиче- 
скими приложенями. Въ 22 локшяхь авторомъ разсмотр$ны до- 
статочно подробно во главнфйше вопросы, касающцеся трехъ 
состоят тфлъ. Изложено все очень хорошо, ясно ‘и просто, какъ 
и вообще все, что исходить’ изъ-подъ пера автора, на ам 
уже не мало популярныхь статей по физикВ въ |. личныхь 
журналахъ и выпустившаго, кром$’ того, отд льной 6 рошюрой 
свои четыре общедостунныя бесфды подъ м „Работа и 
Энермя“. у 

















) : 
ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 
Ръшеня ‘всЪхь задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестръ, будуть 
помъщены въ слдующемъ’ семестръ. 





№ 358 (4 сер.). Найти наименьшее цълое число, которое при дБленши 
на ® даетъ: въ остаткф г, при дфлеши на я-!-1 даетъ  остатокъ 7-1, при дф- 
лен!и на *--2 — остатокъ 7-2 и т. д., наконецъ, при дфленйн на ®+т даеть 
_ остатокъ инт. 
Е. Грилюрьевь (Казань). 


№ 359 (4 сер.) На сторонф АВ треугольника АВС взята точка С, такъ, 
что АС,=т.АВ, причемъ 1 >2т>0; точно такъ же на сторонахъ Аб и ВС 
взяты точки В, и А, такъ, что СВ,-=т.АС, ВА, =т.ВС Называя черезъ 5 
площадь треугольника АВС, вычислить въ зависимости оть В и т: 1) пло- 
щадь треугольника А,В,С,; 2) предфль суммы площадей треугольниковъ 
А,В,С,, А,В,С,...., АпВиСь, получаемыхъ другь изъ друга такъ же, какъ 
получается А,В;С, изъ АВС; 3) прослВдить измфнен1е этого предфла при 


измфнени т отъ 0 до 1 и показать, что пред$лъ этотъ достигаеть шиами’а, 


при извфстномъ значен!и и, полагая 5 постояннымъ; 4) показать, что воЪ 
треугольники АВС, А.В,С,, А,В,С,, .... и т. д. имВютъ обний центръ тяжести. 


В. Тюнинь (Уфа). 
№ 360 (4 сер.). Дано. что квадраты сторонь АВ и ВС треугольника 


АВС пропорцюнальны длинамъ проэкщй этихъ сторонъ на прямую ВС. 1) 
Предполагая, что углы Ви С оба острые, показать, что треугольникъ АВС 


или равнобедренный, или прямоугольный. 2) Предполагая, что одинъ изъ, 


Угловъ В или С тупой, опредфлить зависимость между углами Ви С. 
Х. Вовси (Двинскъ). 


№ 361 {4 сер.). Рьшить систему уравненай 
дали, 


21--пу-у=99.: 
Т. 9еодоров» (Сиб.). 


№ 362 (4 сер.). РЬшить систему уравненй 


5 жууз-Рех=И, | 
аауа-ы, 
туг=6б. 


Т. деодоровь (Сиб.). о 
№ 363 (4 сер.). При смЬшен!и абсолютнаго алкоголя, плотностЕ_кото- 
раго 0,19, съ равнымъ объемомъ воды происходить сокращен1е> объема 


на спирто- 





на 50 - 1) Опредфлить показан!е въ такой смфси обыкнове 







мъЪра. 2) Сколько градусовь покажелть въ этой же смфси а 
показывающий 10° въ вод% и 0° въ соляномъ растворЪ пло 


1,0752 


(Заимств.), 





етръ Боме, 


м/г 














ника, въ которомь сумма ‹высоть равняется толовить периметра. 
(Заимств. изъ Лоигнй ае Ма ётайдиея Явтетайтез). - 


_ Пусть а—боковая сторона, 9 —- основане, В — уголь при вершин и 
< А-зуголъ при основани равнобедреннаго треугольника, АП, 4.0, и ВМ — 
_ высоты треугольника. ) а 


Такъ какъ 6=2асо8 А, АРА, П,= азшВ —авщ(180°—2 4) = азш2 А, нот 
ОВ — азшА -|- азт? А 4 азш8А (1), или 
Ам (1-совА) — а(з А--28ш2 А), откуда 

ный 1-Е еозА==зт А-Е4зт АвозА’ (2). 


``” Предетавляя уравнене. въ’ видЪ 1 - с0зА == з11.4(1 +- 4соз А), возвысимъ 
_ 06$ чаети въ квадратъ, замфнямиь во второй части 80?А черезъ” 1 — с08* Аи 

затфмъ раздзлимъь обф части на 1-2 608А; что можно ‘одфлать, такъ какъ 
1+ воз А ==0; хогда получимь: ; 


н 1 соз4 = (1 — с084)(1 - 4е0з4)3, 


или, — посл раскрытя скобокъ, перенесен1я всЪхъ членовъ въ первую часть 
и приведен!я и дзлен!я обфихъ частей на 2,— 


8с082 А — 408 А -— 8—0, 


$ ь 
— _  Тмаено еъ условемъ, 












Я 


откуда, удерживая лишь положительный корень, такъ какъ уголъ А острый, 


1--У? 
с08А = АБУ (3). 
м 4 
Подставляя это значен1е созА и соотв$тетвующее положительное значен1е 

т А въ уравнене (2), мы увидимъ, что найденное значене угла А дфйствитель- 
но ему удовлетворяетъ (повфрка эта вызвана тфмъ, что при ршени уравневя 
(2) об части его были возвышаемы въ квадратъ). ФормулЪ (3) даемъ видъ 
(т-РУт./1т):4т, откуда вытеклетъ слфдующее построен!е: строимъ среднюю 
пропорщональную между произвольнымъ ‘отрзкомъ т и отрфакомъ въ 7 
разъ большимъ, прибавляемъ сюда отрЪзокъ 'т, и, принявъ полученную 
сумму за катетъ, а 4т за гипотенузу, етроимъ прямоугольный треугольникъ, 

Е . ‚к у ы 
Острый уголъ, прилежащий къ катету т --У7? есть искомый уголъ 4; остает- 
ся построить равнобедренный треугольникъ по данному основан!ю и углу А. 
} Примъчаие. НЪкоторые изъ сотрудниковъ, рьшившихъ эту задачу, подъ 
словами сумма высотъ поняли сумму 06ухь различныхь высоть. Въ такомъ спу- 
чаф во второй части уравнен!я (1) послфднЁЙ членъ отпадаеть, и уравнене 
(2) зам$нится такимъ: 

; 


1-Е воз А==зшщ А-Е28т А, ; ко 
} Пя 9, Аг : У" 
или 9608? но" = Эт 57608 =5-$ дфля обЪ части этого уравнен!я на ар, 
в у С ^ . А (< 
° Что можно сдфлать, такъ какъ соз —_ = 0, имфемъ: се 
р ` . ` я =. 2 о 
Г ре оО Пон НК: о” 
а { р Обо ВО би ЗОВИ 98 о» 


° откуда, называл черезъ и произвольное цфиое число, находим 
> 1 * | , > ф ы 
= —я.360° + 90° — ЗА пли 9 в. 8607590 + 84. 


ы й 2 э 
Рьшая эти уравнен!я, находимъ: 4 == 45° -- и.1 о 60° 
о ПЕЙ . Ч ет . < УАЫ А : их 






ня, 





у И 
О И 





У У 

































, № 278 (4 сер.). Три различныхь числа, В и удовлетворяють аНще $ 
о О 
ке. Эа 0, | 

| и-Нру-а = 0. 

ет 8481. 


(Заимств. изъ Лоитпай ае Майбтайдиез @ётеталтез). 


Доказать, что 


'Изъ услов!я задачи слфдуетъ, что числа @, В и] суть различные кор- 
ни уравненйя 23--рх--4=0, откуда, какъ это извфетно изъ основъ теория 
уравнен!й, на основанйи теоремы Безу, вытекаеть тожество: а? -- ре а=о 
= (2—4)(2—-3)(%-—1). Приравнивая, по раскрыти скобокъь во второй части, 
коэффищенты при #2* въ обфихъ частяхъ этого тожества, находимъ: а В -- 
-у=0 (1). Изъ равенства (1) выводимъ: аз - В -Ё 113 = 03-3 — (о-в = — 
— 3423 — 3261 = — 328 («-[ 3) =3а61. Если три числа а, Ви 1 равны между = 
собой, то предложенное для доказательства равенство обращается въ тоже- ^ 

‚ ство; если же и ==в, но &:=-{, то три равенства, данныя въ услоши, при-_ 
водятся лишь къ двумъ различнымъ. Въ этомъ случаф равенство @3-- 83-2 =— = 
=—320 можеть и не имфть мЪста (напр., оно не имфеть м$ета при р-= — #_ 
4=0, «=В=0, у=2). . т 





Г. Озановь (Эривань); В. Винокуровь (Москва); Я. Дубновь (Одесса). 


№ 282 (4 сер.). Вз треуюльникь АВС уюль С вдвое больше узла В. Пертен- 

дикуляръ, возставлениый въ точкь А къ. прямой АВ, встуьчаеть прямую СВ в 

х точкь О. Доказать, что ВО = АС, : | я У Ь 
Пусть О-ередина гипотенузы ВО прямоугольнаго треугольника ВРА.. 
По извфетному свойству прямоугольнаго треугольника, имфемъ: ОА = ОВ =. 

=— ОШ (1), а потому /РОА=иВ+/ВА0=8 В=/ АСВ (2). Если уголь АСВ 
острый, то углы РОА и АСВ оба суть внутрень!е углы треугольника 406; | р 
дЪйствительно, если бы оба эти угла были внфшними по отношенйо къ тре- 
угольнику 400, то углы, прилежашие къ сторонЪ его ОС, были бы оба тупые, 
что невозможно; если бы одинъ изъ угловь ООА и АСВ быль внфшнимъ, & 
другой внутреннимъ по отношению къ треугольнику А0С, то одинъ изъ 

‚ нихь былъ бы болфе другого, что невозможно, такъ какъ, по доказанному, 

° углы эти равны. Итакъ, внутренне углы (см. (2)) при основани ОС тре- 
угольника АОС равны; поэтому АС=АО (3). Подобными же 'разсужденями 
‘доказывается равенство: (8), если ‘уголь АСВ тупой или прямой (въ послфд- 
немъ случаЪ точки О и С совпадають). Изъ равенствъ (1) и (2) выводимъ: 
В, =2АО=ЗАС. } 


о 
_В. Копяткевичь (Олонецкъ); Н. Куницынь (Усть-Медвфдица); Д: Праадинь 
(Петрозаводекъ); Я. Дубновь (Одесса). з у 
«© 
№ 286 (4 сер.). Рьшить систему уравнешй Е ох кой, 
яз $ (< У)б-у- =, в ' Т м | 
(ук ооо 


я 
фа 


2 


оо рран-кузуннуне 


81 








_ Введемъ слфдующы обозначены: 
| Гпачуане а) 
2?-у\ {2 = (2), 
ту-Нуг-ах= (3). 
`Возвышая въ квадратъ равенство (1) и пользуясь Е (2) и 
(3), находимъ: 
4 Ви (4). 
` Третье изъ предложенныхъ уравнен!й можно представить въ видъ 
2(эз-Нуз+л)-Нху-Нуг-Рех == Эс, т. е. 
Зи = (5). 
Предполагая, что 2-Ну--2 ==6, находимъ изъ перваго и второго изъ 
данныхь уравнен!й 





а ь 
О ен (6), 


откуда,—складывая равенства (6) — 


да Ио: 





Возвышая въ квадрать равенства (6), (1), затВмъ складывая. их и 
сокращая на 2, получимъ (ем. (2), (3)): 


аа (8). 


Теперь иаъ равенствъ (4); (5) и (8) исключимъ м и 0, для чего доста- 
точно сложить уразнен1я (4) и (5)» и изъ полученнаго равенства вычесть 
равенство (8). Тогда находимъ: 


2. У 
ве ие. в ев4(а-аь-На) = 0, 
откуда 
Е Усуи атраь-НИ — Уса (9) 
гдЪ а = Уааб--Ь. Теперь остается рёшить уравнев!я (1) и (6) относитель- 
но =, у и 2. Такъ, напримфръ, для нахождевя 2, достаточно сложить удвоен- 
ное первое. изъ равенствъ (6) со вторымъ и съ равенствомъ (1). Тогда на- 
. ходимъ 8)" 
> . ра ‚ В-2а-Ь __ 2а-рое4 
: 3 ЧУ 
Подобнымъ же образомъ найдемъ: 
Ра Й—а— 9% 
Вр т ВтВетевео ОИ 
Предположение {—2-у-[г==0, какъ это видно изъ перваго и второго 
уравнен1я данной системы, возможно лишь тогда, если а-=6=0. Въ этомъ 
случаЪ изъ уравневй (4) и (5) находимъ: и=а?-|-уа-|-22 == -. Полагая одно 


изъ неизвфстныхь, напримфръ, 2 равнымъ произвольному числу, опродёивуь 





5 иу безъ труда изъ уравнен!й: а?-|-у? -з — 2, эфу=— 2. 15 # 


Я. Сыченковь (Орель); А. Коротневь (Казань); Н. `(. (Одесса); Г. Олановь 


`(Эривань). ты 
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